Pabouas nporpamMma no yueOHOMY npeamery

«Xumun» (8 -9 kiaaccoi)

Conepxxanue nNporpaMmmbl

OO611ast cTpyKTypa nporpaMmmsl

[Inanupyemble pe3yabTaThl H3ydeHUs! yueOHOro npeamera «Xumus» (8-9 kiaccol)

Copepxanne yaeOHOro npeamera «XuMus» (8-9 kiaccer)
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Temaruueckoe IIaHUPOBAHUC C YKA3aHHUEM KOJIMYCCTBA YaCOB, OTBOJAUMBIX Ha
OCBOCHUC KaX(HOﬁ TCMBbI

[Tpunoxxenue 1. JIuct BHECEHUS N3MEHEHUN

1. Inanmpyemble pe3yJIbTaThl H3yUeHHs] y4eOHOT0 peaMeTa « Xumus» (8 — 9xinacchr)
B pe3yabTare uzyueHusi Kypca XuMUM BBIIYCKHUK 9-T0 Kjlacca J0/KeH
3HATL/IIOHUMATDH

XUMHYECKYI0O CHMBOJIUKY: 3HAKH XUMHWYCCKUX BJICMCHTOB, (bOpMYJH)I XHUMHUYCCKUX BCUICCTB
" YPpaBHCHUA XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ;

BakHelilme XUMHNYECKHue NMOHATHA: XUMHAYCCKUM 9JICMCHT, aToM, MOJICKYJIA,
OTHOCUTCJIbHAA aTOMHAaA W MOJICKYJIsIpHAasA MacCCbl, HOH, XHMHUYCCKass CBA3b, BCIICCTBO,
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IFI BC€UICCTB, MOJIb, MOJIsIpHAad Macca, MOJISIpHBIﬁ 06’LéM, XUMHYCCKasd pCaKlusd,
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IFI peaKI_IPII;'I, QJICKTPOJIUT U HEIJICKTPOJHUT, DJIICKTPOJIUTHYCCKAA AUCCOLUAIMA,
OKHCIIHUTCIIb 1 BOCCTAHOBHUTC]Ib, OKHUCJICHUEC U BOCCTAHOBJICHUC,

OCHOBHBIC 3AKOHBbI XUMHH: COXPAaHCHHUA MAaCChl BEICCTBA, IIOCTOAHCTBA COCTAaBa,
nepnonnqecm/lﬁ 3aKO0H;

yMeTb

Ha3bIBATh: XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI, COEIMHEHNS N3YYEHHBIX KJIACCOB;

00BSICHATB: (QU3NYECKUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpPAa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,

HOMEPOB T'PYIIIBI U IEPHOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAJIEKUT B IEPUOJIUIECKON CUCTEME
J.M1.MeHnpeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEAEIaxX MajbIX
HEPUOJIOB U TJIaBHBIX MOJATPYII; CYIIIHOCTh PEaKIIUi HOHHOTO OOMEHa;
XapaKTepPU30BaTh: XUMHUYECKHE D3JEMEHThl (0T BOAOPOAA 1O KajblMs) Ha OCHOBE HX
NOJIOKEHUsT B mepuoauueckoi cucreme J[.JM.MenneneeBa um ocoOeHHOCTEH CTPOEHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXJAY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBAMM BELIECTB; XMMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;
onpeaeasTh: COCTaB BEUIECTB MO UX (popMysam, MPUHAIIEKHOCTh BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY
KJIACCy COEAMHEHMM, THUIMbl XUMHYECKMX pEaklMi, BaJEHTHOCTh M CTENEHb OKHCIIEHUS
AJIEMEHTA B COCIUHEHMSX, TNl XUMUYECKON CBS3H B COCIMHEHUSAX, BO3MOXHOCTb IIPOTEKAHUS
peakiuii HOHHOTO OOMEHa;
COCTABJIATH: (DOPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COCJMHEHUIN M3YyUCHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHUS
atroMoB TmiepBbIXx 20 »rneMeHTOB mnepuoandeckor cucrembl J.M.MenaeneeBa; ypaBHEHUA
XUMHUYECKHUX PEAKIIU;
odpamaTbes ¢ XUMUYECKON MOCYI0M U TabOpaTOPHBIM 000pyI0BaHHEM;
Pacno3HABATh ONBITHBIM IYTEM: KUCIOPOJ, BOJOPO/I, YITIEKUCIBINA ra3, aMMHaK; PaCTBOPbI
KHCJIOT U IIENI0YeH, XJIOpHUI-, CyabdaT-, KapOOHAT-HOHBI;
BBIYMCJIATB: MAacCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (opMyse COEIUHEHHUS; MACCOBYIO
JIOJII0 BEILlECTBA B PAacTBOpPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, O0BEM MM MacCy MO KOJIUYECTBY
BellecTBa, 00bEMY UM Macce peareHTOB UM MPOAYKTOB pPEaKIINH;

HCIIO0Jb30BaTh HpPlOﬁpeTéHHl)le SHAHUA U yMeHl/[Sl B IIpaKTl/l‘leCKOﬁ ACATECIABHOCTN U
NOBCE€IHEBHOM KH3HU JJIA:

06e30macHOTO OOpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTepHaATIaAMH;
HKOJIOTMYECKU TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYKAOIIEH Cpe/e,




*  OLEHKH BIIMSHUSA XUMHYECKOTO 3arPsA3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpellbl Ha OPraHU3M YEJI0BEKa;
*  KPUTHYECKOW OLIEHKH MH(POPMALIMHU O BEIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY;
* IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33laHHON KOHLICHTpALUU;

2. CojaepsxaHue y4eOHOro npeamera « XUMHD)

PA3JIEJI 1. - 8 knacc

Beenenne. (7 uacos)

XUMHsL — HayKa O BEIEeCTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALLECHUAX.

[lonaTne O XMMHYECKOM »HJIeMEHTEe W (opMax ero CyIIeCTBOBaHMSA: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
IIPOCTBIX M CIOXKHBIX BemecrBax . IIpeBpamienus BemecTs. OTiIMYME XMMHYECKUX PpEaKIUN OT
¢usnueckux siBineHuil. Poib XumMuM B )Xu3HU 4enoBeka. Xemopmimsa u xemopoous. Kpatkue cBenenus
U3 UCTOPUHU BO3HUKHOBEHHUs U pa3BuTHUA xumuu. Ilepuon anxumuu. Ilonarue o punocodckom kamue.
Xumus B XVI B. Pazsute xumun Ha Pycu. Poslb OT€4ECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBICHUH XUMHUUYECKON
Hayku — pabotel M. B. JlIomonocoBa, A. M. bytieposa, JI. 1. Menneneesa.

XuMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HaKM XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U IPOUCXOXACHHE WX Ha3BaHUMU.
Xumnueckue ¢opmyibl. Uunekcsl u ko3dduuumentsl. OTHOCHTENbHBIE aTOMHAash U MOJEKYJspHas
Macchl. Pacuer MaccoBOM 1011 XMMUYECKOIO 3JIEMEHTa 10 (pOopMyIie BELECTBa.

Ilepuonuueckas cucrema xuMmudeckux anemeHToB . 1. Menzeneesa, ee cTpykTypa: Maible U
OonblMe MepHoAbl, TPyHIbl M NOArpynnsl (riaaBHas U nobOouHas). [lepuonmyeckas cucrema Kak
CIPAaBOYHOE NOCOOUE [T TOJYYEHUS CBEACHUH O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuyernsle 3axaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENbHON MOJIEKYJISIPHON Macchl BEIIECTBA 10 €ro
XuMu4eckoi (opmyne. 2. BoruncieHne MaccoBOM J0JIM XUMHUYECKOTO 3J€MEHTa B BEILIECTBE 110 €ro
dbopmyire.

TEMA 1. Atombl xumuuyeckux 3;1eMeHToB (10 uacos)

ATOMBI KaK (OopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX 37eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOCHHUU
aToMoB. JloKa3zaTelnbCTBa CI0XKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiThl Pesepdopna. Ilnanerapnas mozens
CTPOEHHUSI aTOMaA.

CocTaB aTOMHBIX sJiep: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHASI aTOMHasl Macca. BzaumocBs3b
MOHATUH IIPOTOHY», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

N3meHenune vnciia mpoTOHOB B sAJIpe aTOMa — 00pa30BaHKE HOBBIX XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.
H3meHeHue yncna HEUTPOHOB B siApe aToMa — oOpa3oBaHue U30TOMOB. COBpeMEHHOE

ONpEACIICHUE TOHATHS «XMMUYECKUH 3ieMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH AaTOMOB OJIHOTO
XAMHYECKOIO DJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOCHHE AJIEKTPOHHBIX 00O0JOYEK aTOMOB XUMHYECKHX 3jieMeHTOoB Ne 1—20
nepuoguueckot cucremel JI. W. MenneneeBa. I[loHATHE O 3aBEpIICHHOM W HE3aBEPUIEHHOM
JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

ITepuoanueckas cucrema xuMuueckux 3neMeHToB J[. 1. MenzaeneeBa u cTpoeHHE aTOMOB:
buznYeCKUit CMBICH MOPSIAKOBOTO HOMEpa dIIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMepa MepUoa.

N3MeHeHnne yucna B3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTroMa XUMHUYECKOTO
JJIeMEeHTa — 00pa30BaHKE MOJOKHUTENBHBIX U OTPHUIIATEIHLHBIX HOHOB. OHBI, 00pa3oBaHHBIC aTOMAMHU
METAJJIOB W HEMETaUIOB. [IpUYMHBI M3MEHEHHS] METAJUIMYECKHMX M HEMETAUIMYECKUX CBOMCTB B
Nepuoiax u rpymmnax.

O6pazoBanue OwHapHBIX coenuHeHuid. [loHaTne 00 MOHHOHN CBsi3u. Cxembl 00pa3oBaHUSA
MOHHOM CBSI3H.

B3anMopeiicTBre aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy coO00i — oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX ~MOJIEKYJ TMPOCThIX BemecTB. KoBaneHTHas HenoyispHas XUMHUYECKas CBS3b.
DIIEKTPOHHBIE B CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMUMHUYECKUX SJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXAy cO00i — oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEIMHEHUN HEMETAIJIOB. DJIEKTPOOTPULATENIbHOCTh. [IOHATHE O KOBaJEHTHOM MOJISIPHOM
CBSI3H.



B3anMopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHX SJEMEHTOB-METANIOB MEXAY cOo00i — oOpa3oBaHUE
METAIMYECKUX KpUCTAIIIOB. [IOHATHE O METAINIMYECKON CBSI3H.

JemoncTpaumu. Mojenu aTroMOB XHUMHUYECKMX 23iieMeHTOB. Ilepuonuueckas cucrema
XUMHYECKHX d1eMeHTOB J[. 1. Menaeneena.

TEMA 2. IIpoctsie BemecrBa (7 uacos)

[TonoxeHne METAIIOB U HEMETAJUIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB /1.

N. MenneneeBa. BaxkHeiiue npocThie BELIECTBA — METAJLIBIL: KEJI€30, ATFOMUHUM, KaJbLIWM, MarHuH,
HaTpuii, Kanuii. O0ume puzndeckue CBONCTBA METAJLIOB.

Baxneiiimme mnpocThie BelECTBA — HEMETAJUIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPOJaA,
BOJIOpOJa, aszoTa, cepbl, Qocdopa, yriepoga. CrnocoOHOCTP aTOMOB XHUMHYECKHX D3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJBKUX TMPOCTBIX BEIIECTB — aUIOTpONHs. AJUIOTPONHBIE MOJU(PUKAIUN
KHUCIIOPOJa, Qocdopa, cepvl, verepooa W OIO0BA. MeETAINIMYECKUE W HEMETaUIMYEeCKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BenleCTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIBI 1 HEMETAILIIBI.

[Tocrosinnast ABoraapo. KomudectBo BemectBa. Monbs. MomsipHass macca. MonsipHblld 00beM
ra3zoo0pa3HbIx BemiecTB. KpaTHble €IMHHUIBI KOJWYECTBA BEIICCTBA — MUJUIMMOJb U KHUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAsE U KUJIOMOJISIPHAsE MAacChl BEHIECTBA, MUJUTUMOJIAPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3z000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTs! ¢ ucnoab30BaHNEM MOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ira30B», «IIOCTOSIHHAsE ABOTaIpoO».

PacueTrnsle 3a1auu. 1. Beraucienne MoJIsipHOI MacChl BEIIECTB 110 XUMUYECKUM GopMmynam. 2.
PacyeTsl ¢ HCMOJB30BAHMEM IOHATHM «KOJHUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJISIPHBIN
00bEM ra3zoB », « TOCTOSIHHasE ABOTaJIpo ».

Jemoncrpanun. [Tonyuenue o3zona. OOpa3ipl 0er10ro u ceporo ojaoBa, 0EJIOro U KpacHOTO
docdopa. HekoToprie MeTaJIBI ¥ HEMETAUIBI KOJUYECTBOM BeliecTBa 1 Moiib. Mojellb MOJIIPHOTO
00beMa razo00pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3. CoequHeHusi XuMH4eCKHX 3j1eMeHTOB (15 uacos)

Crenenp okucnenus. OnpeseneHne CTEeHU OKUCICHUS JIEMEHTOB M0 XUMHUYECKon (opmyrie
coenuaenusi. Cocrapnenue Gpopmys OMHAPHBIX COSAUHEHUH, 00N c1oco0 X Ha3piBaHUs. buHapHbIe
COEIMHEHUS: OKCUBI, XJIOpUIbL, cynbpuabl u ap. CocraBienue ux Gopmyn. [IpencraBurenu oKCHUIOB:
BOJa, YIJIEKHUCIIBIA ra3 W HeramieHas u3BecThb. lIpeacTaBUTenu JIeTyduX BOJOPOAHBIX COEAMHEHUM:
XJIOpOBOOpO U amMMmuak. OCHOBaHMS, MX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHUW B BOJIE.
Tabnuma pacTBOPUMOCTH THUAPOKCUIOB M colleid B Boze. lIpenctaButenu mienodei: THIPOKCHIIBI
HATPHS, KaJTus
u kanbius. [loHsTre o kauecTBeHHBIX peakuuax. Muaukaropsl. I3MeHeHne OKpacku UHAMKATOPOB B
HIEJIOYHOU Ccpelie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccuduxanms kucnot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
coJisTHas ¥ a30THas1. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B KUCJIOTHOM cpe/ie.

Conm Kak Npou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. MIX cocTaB n Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTH cosieil B
Boze. [IpencraBurenu coneit: xjmopua HaTpusi, KapOoHaT U Gocdat KambIus.

MexMoneKyIsapHble B3aUMOJEHCTBUS. THUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAas, aTOMHas,
MOJICKYJIIpHAsE W METAJUTMYeCKas. 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB KPHUCTALTHYECKUX
PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.

Uuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumephl )KHUIKUX, TBEPAbIX U Ta3000pa3HbIX cMmeceil. CBolicTBa
YUCTBIX BEIIECTB M cMecel. X coctaB. MaccoBas m 0ObeMHas JTOJIM KOMIIOHGHTa CMeCH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «IOJIS.

Pacuernble 3agauu. 1. PacyeT MaccoBoil 1 00BEMHOI T0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEILECTB. 2.
Brruucnenue MaccoBoil 10U BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pactBoputens. 3. BpluMclieHHEe Macchl PAacTBOPSEMOrO BEUIECTBA M PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOIMMBIX JIJII TIPUTOTOBJICHHS OIPEACIICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOW MacCOBOM JoJiei
pacTBOPEHHOTO BELIECTBA.




JdemoncTpanuu. OOpa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHMM U cojieil. Moenu KpuCTalInuecKuX
pelIeTOK XJIOpUJa HaTpus, ainmasa, okcuuaa yriepozaa (IV). BspelB cMmecn Bomopoia € BO3IYyXOM.
Crnioco0wI pazaeneHust cmecei. JIuCTHIIAIINS BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3amMu BEIIECTB Pa3HbIX KIacCOB. 2.
Pa3nenenue cmecen.

TEMA 4. U3meHenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (10 vacos)

[lonsiTve sBIEHWH KaKk W3MEHEHMM, MPOMCXOASAIIMX C BEIIECTBAMU. SIBIICHHUS, CBSI3aHHBIE C
U3MEHEHHEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHMS BEIIECTBA MPU IMOCTOSHHOM €ro cocTaBe, — (hu3MyecKue
ABiIeHUs. PU3NUECKUE SBJICHUS B XUMUM: AUCTHILISALNS, KPUCTAIUIM3ALMS, BBIIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIIECTB, IIEHTPU(PYTHPOBAHHE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUUYECKHE peakuuu. [IpusHaku u
YCIIOBUSL TPOTEKAaHUs XUMHUYSCKUX peakiuil. [loHsTHE 00 2K30- M SHIOTEPMHYECKHX DPEAKIIHSIX.
Peaknuu ropeHusi Kak 4acTHBIM Ciaydail 3K30T€PMHUYECKUX PEAKLMM, MPOTEKAIUX C BBIIEICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHUsI MacCChl BEIIECTB. XMMUYECKUE YPABHEHUSA. 3HAUEHHE UH/IEKCOB U
k03 Punmento. CocTaBieHUe YpaBHEHHI XUMHYECKUX PEAKIUi.

PacueTsl no xuMuueckuM ypaBHEHUsAM. Perienue 3a1a4 Ha HaX0XK/I€HUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WM o0beMa MPOAYKTAa PEAaKIMM MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIM 00beMy HCXOAHOIO
BEIECTBA. PacyeTsl ¢ UCHOJIb30BAHUEM MOHSATHS «I0Js», KOIZla MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJE
pacTBopa ¢ 3aJlaHHOM MaccoBO# J0J€il paCTBOPEHHOTO BELIECTBA WIIU COAECPKUT ONPEAETICHHYIO JI0JI0
puMecei.

Tunbl xumuyeckux peakuuid. Peakumm pasnoxenus. Peakuum coenuHeHus. Peakuum
3aMelIeHUsl. DJEKTPOXMMHYECKUH P HAOpsDKEeHUM  METalioB, €ro  HCIOJb30BaHUE IS
MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTU TPOTEKAHUSI PEAKIUNA MEXIYy METaUIaMH M PACTBOPAMU KHUCJIIOT.
Peakuuu BhITECHEHUS OAHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTHMMH METAILJIaMHU.

Peakuuu oOmena. Peakuuu HeifTpanu3auu. Y cioBUs MPOTEKAHUS peakuil oOMeHa B
pacTBopax J0 KOHIA (MPU3HAKH XUMHUECKUX PEaKIInii).

Tunbel XUMHUYECKUX peaKIui (M0 MPU3HAKY «YUCITIO0 U COCTAB MCXOAHBIX BEIICCTB M MPOJTYKTOB
peakiu») Ha TpPUMEPE CBOWCTB BOMABI. Peakmus pas3iokeHus — DJIEKTPOIU3 BOjbl. Peakiuu
COEIMHEHUS] — B3aMMOJEICTBUE BOJBI C OKCHJIAMH METAJIJIOB U HEMETaIOB. [[oHATHE «TUAPOKCUIBIY.
Peakiiuu 3amenieHuss — B3aUMOJICMCTBUE BOJIBI C IIEIOYHBIMU U IIETOYHO3EMEIbHBIMA METaJJIAMH.
Peaknuu oomena (Ha mpumepe THIpoau3a Cyabhuaa amoMUHNS U
KapOua kaneins). Bogopoa, cTtpoeHne cBoiicTBa, nmoiaydenue. Kucimopos, ctpoeHue CBONCTBa,
MOJIyYeHUE

Pacuernsle 3agaun. 1. Beruncnenue mo XMMHUYECKHMM YpaBHEHUSM MAacChl MU KOJIMYECTBA
BEIIeCTBa IO M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BELIECTBA OJHOIO W3 BCTYMAIOUIUMX B PEAKLHUIO
BEIIIECTB WJIM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeruuciaeHue maccol (KOJIMYECTBa BelIeCcTBa, 00beMa) MPOIyKTa
peakIMy, €ClIM U3BECTHA Macca UCXOJHOTO BEIIECTBA, COIEPKAIIETO ONPEIEICHHYIO 00 TPUMECEH.
3. Brrumcienue Macchl (KOJUYECTBA BEMIECTBA, 00beMa) MPOTYKTa PEaKII|H, ECIIH U3BECTHA Macca
pacTBopa ¥ MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

demoncrpauuu. [Ipumeps! Gu3ndecKkux SBJICHUNA: a) TaBieHue nmapaduHa; 0) BO3TOHKA HoAa
Wi OEH30MHOW KHCIIOTHI; B) pAaCTBOpEHHUE TMepMaHTaHata Kanus; T) 1uddy3us AYIIUCTHIX BEIIECTB C
ropsIel JJaMIOYKH HakaMBaHus. [IpuMepbl XUMUUYECKHX SIBIICHUN: a) TopeHre Maruus, ¢pocdopa; 0)
B3aUMOJICHCTBUE COJISTHOM KUCJIOTHI C MpaMOpPOM HJIM MEJIOM; B) mojydeHue ruapokcuaa meau (I1); r)
pacTBOpeHHE MOTYyYEHHOTO THAPOKCHIA B KHUCIoTax; 1) B3aumojeicteue okcuaa menu (II) ¢ cepuoit
KHUCTIOTOM MPHU HATPEBAHUHM, €) pa3NoKEHUE MepMaHTaHaTa Kalus; ) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX
KHCJIOT C METAJUIAMU; 3) Pa3jiokKeHHe MePOKCUAa BOAOPOA; 1) AJIEKTPOJIN3 BOJBI.

JlabopaTopubie onbIThbl. 3. OkucieHWe MeAM B IJaMEHH CHUPTOBKA WU TOpENKH. 4.
[TomyTHEHME N3BECTKOBOI BOJBI OT BBIABIXAEMOI'0 yriekucioro rasa. 5. [lonydyenue yriaekuciaoro rasa
B3aUMOJICCTBUEM COJIbI M KUCIIOTHI. 6. 3amenieHue Meau B pactBope xsopuaa menu (II) xenezom.



TEMA 5. llpaktukym Ne 1 IIpocreiimme onepamuu ¢ Bemecrsom (4 u) (BKiroyaeTcs B
COOTBETCTBYIOIINE TEMbI Y4eOHOTO MaTepuaa, OTACIFHO OJIOKOM HE TIPOBOJIUTCS)

1. IlpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH MpPH paboTe B XMMUYECKOM Kabunete. 2. [Ipuroronenue
pacTBOpa caxapa U OIpPEIeICHHE MAacCOBOW JOJIM €ro B pactBope. 3 AHanu3 1mousbl U BoAbl. 4. Tumsl
XUMHUYECKHUX PEAKLIUN

TEMA 6 PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3j1eKTpouToB (17 uacos)

PactBopenune kak ¢uszuko-xumuyeckuil nporecc. IloHsTHE 0 ruApaTax U KpUCTAIIOIHIpATaX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPBIX BEILECTB
OT TemrnepaTypsl. HachllleHHbIE, HEHACBHIILIEHHBIE U MEPECHILEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB
JUISl TIPUPOABI U CEJIBCKOTO XO35MCTBA.

[TonATne 00 37EKTPOIUTUYECKON OUCCOLMALMU. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHusm
JUCCOLMAIIMYU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XMMHUYECKOHN CBs3U. CTEneHb 3JIEKTPOIUTUYECKOU
nucconanuy. CusbHble U ciaalOble 37eKTPonThl. OCHOBHBIE MOJIOXKEHHS TEOPUN IIEKTPOIUTHYECKON
nucconranui. VOHHbIE ypaBHEHHMS pEaKIMi. YCIOBHS MPOTEKAaHHS pPEAKIUH OOMEHa MEXIY
JIEKTPOJIMTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MpeacTaBieHuil. Knaccudukanus HOHOB U X CBONCTBA.

Kucnorsl, ux kmaccuukanums. Jlucconmamms KHCIOT M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
JNEKTPOJIMTUYECKON IHUCCOLMALMUA. MOJIEKYNISIpHBIE W HMOHHBIE YPAaBHEHHUS pEakUUd KHCIOT.
B3aumopeiictBue KUCIOT C MeETaUIaMH. OJJEKTPOXUMHUYECKUN sl HaAMpsSOKEHUW METaJUIOB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT ¢ OKCUAAMH METAUIOB. B3auMoeicTBre KUCIOT C OCHOBAaHUAMHU — peaKLus
HelTpanu3anuu. B3aumoneiictBue KUCioT ¢ coisiMu. Vcnonb3oBaHue TaOIMIBI pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux knaccuuxanus. Jlucconuanusi OCHOBaHUM U MX CBOWCTBAa B CBETE TEOPUHU
JNEKTPOJIMTUYECKON  Aucconuanuu. B3auMmoneicTBue OCHOBaHMM C KUCJIOTaMH, KHCIOTHBIMU
OKCHJIaMH ¥ COJSIMH. VIcronb30BaHHE TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTHUKU XHUMHYECKHX
CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3iosxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH IIPU HaIPEBaHUMU.

Comm, ux Kiaccupukamus 1 AUCCOLMALMS PA3TMUHBIX TUMOB cojieii. CBOWCTBa COJiel B CBETE
TEOPUM DJIEKTPOJIUTUYECKOM AuccoLManvu. B3aumMmonencrsue colied ¢ MeETalllaMH, YCIIOBUSA
IIPOTEKaHUsl OTUX peakuui. BsaummonelcTBue colel € KUCIOTaMHM, OCHOBAaHUSAMHM M COJISIMU.
Hcnonb3oBanue TabIuUIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOIMCTB COJIEH.

O06o01enue cBeeHnit 00 OKCUAax, X KilacCU(pUKAIIUU U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psbpl METAIIIOB U HEMETAIIOB. I eHeTnuecKas CBA3b MEXAY KiacCaMH
HEOPraHWYECKHUX BEILECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE Peakui. OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuun uOHHOrO oOMEHa M OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBieHue
YPaBHEHHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMNA METOO0M 3JIEKTPOHHOTO OaslaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETaNIOB, KHCIOT U COJEed B CBETE
IpeJICTaBICHUNH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCaX.

JdemoncTpanuu. VcnbiTaHue BElIECTB U UX PACTBOPOB Ha JJIEKTPOINPOBOJHOCTH. JIBUIKEHHE
OKpAILLEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCIJIOTBI
OT KOHLIEHTpauuu. B3aumopeiicTBue LMHKa C cepold, coisiHOM kucinotod, xyopugom memu (II).
I'openune Marnus. BzaumonelictBue XJIOPHON U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThbl. /. Peakuuu, XapakTepHble IJs pacTBOPOB KHUCJIOT (COJSHOW WM
cepHoii). 8. Peakiuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOPOB IIesiouei (FHIPOKCUIOB HATPHUsS WM Kajus). 9.
[TosryueHnue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUs, HanpuMmep ruapokcuaa meau (II). 10. Peaxmum,
XapakTepHbIe I pacTBOPOB coiieil (Hampumep, ans xiopuna meau ( II). 11. Peakuum, xapaktepHsie
JUIsL OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, Juist OKkcua Kaiabius). 12. Peakuun, xapakTepHble 1J1 KUCIOTHBIX
OKCH/JIOB (Hampumep, JUIs yIIIEKUCIOro rasa).

TEMA 7. lIlpaktukym Ne 2 CBoiicTBa pacTBOpoB 3JIeKTPOuTOB (4 uaca) (BKIro4aeTcs B
COOTBETCTBYIOIIME TEMBI YIEOHOTO MaTepHaa, OTISIbHO OJOKOM HE MPOBOIMUTCSI)



5. Honnsle peakmuu. 6. YcCIoBUS TNPOTEKAHHWS XUMHUYECKUX pEaKIMi MEXKIy pacTBOpaMu
BJIEKTPOJUTOB 10 KoHHA. 7. CBOMCTBa KHCJIOT, OCHOBAaHWM, OKCHIOB U cojed. 8. PemieHne
3KCHEPUMEHTAJIBHBIX 33724

TEMA 8. IlopTpeTHas rajiepesi BeJIMKUX yY4eHbIX (6 1) (BKIrOUaeTcsi B COOTBETCTBYIOIIUE
TEeMbI yueOHOTO MaTepHaa, OTACIbHO OJIOKOM HE MPOBOIUTCS)

IToBTOpEHME MaTepuaia 8 Kjlacca — OCHOBHBIX ITOHSITHI, 3aKOHOB M TEOPUH Yepe3 3HAKOMCTBO C
YKU3HBIO U JESTEIbHOCTBIO YUEHBIX, OCYIIECTBUBIINX UX OTKPBITHE.

TEMA 9. YueoHble 3kcKypcuu. (4 v) (BKIHOYAETCS B COOTBETCTBYIOIINE TEMbI YUEOHOTO
Marepualia, OTJICIbHO OJIOKOM HE IIPOBOIUTCS)

Arpoxumiiabopatopusi, anTeKu, MECTHOE MTPOU3BOJICTBO.

PA3JIEJI 2. 9 knacc.

BBenenune. O0masi XapakTepuCTUKA XMMUYECKHUX 3J1eMeHTOB. OCHOBHBIE KJIACChI

HeopraHuveckux coexunenui. (7 vacos)

XapakTepucTuka 3J€MEHTa IO €ro IOJOKEHHI0 B NEPUOJUYECKON CHUCTEME XHMHYECKHUX
anemenToB [I. . MenneneeBa. CBONCTBAa OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUI U COJIEHl B CBETE TEOPHUH
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOIMAMU U TPOLECCOB OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIEHUs. ['eHeTHueckue psbl
MeTalljla U HeMeTallia.

[TonstTe o mepexoAHbIX OdyeMeHTaXx. AMpoTepHOCTh. ['eHeTHYecKuil psl MEepexogHOTO
AJIEMEHTA.

[lepnonnueckuii 3aKOH U EPUOINYECKAs cucTeMa XUMHueckux 3inemenToB J[. . MenneneeBa
B CBETE YUYEHHUS O CTpOeHUHU aToMa. VX 3HaueHune. CBOWCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX
COCIMHEHUI.

Jladoparopublii onbIT. 1. [lonyuenue ruipokcuia MUHKA U UCCIIEIOBAHNUE €TI0 CBOMCTB.

TEMA 1. Meramuasi (20 uacos)

[lonoxenne MeTawuioB B IEPUOAMYECKOM CHCTeME XHMMH4Yeckux dnemeHtoB J[. M.
MengeneeBa. Meraunueckass KpUCTAJUIMYECKAs PEIIETKA M METAJUIMYECKas XUMHUYECKas CBA3b.
OO6mume ¢puszndeckue cBoiicTBa MetauioB. CriiaBbl, UX CBOMCTBA M 3HaU€HHWE. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBHUTENEH. OJNEKTPOXUMUYECKUN psii HANpsSHKEHUM METalioB U €ro
UCIOJIb30BaHUE ISl XapaKTEPUCTUKU XHMHYECKHUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTayuioB. CrocoObl
MOJIyUYEHUsI METAJIOB: MHUPO-, THAPO- U 3JeKkTpoMeTamnyprus. Koppo3us MeramioB M crnocoObl
00pBOBI C HEH.

OO0m1ast XapakTepuCTHKa IEIOYHbIX METauIoB . MeTamisl B npupoje. O0mue crnocolsl ux
nosyueHusi. Ctpoenue aromos. ll{enounble MeTanIbl — MPOCThIE BELIECTBA, UX

¢du3nyeckre 1 XMMHUYECKHe CBOMCTBA. BaxkHeilne coeTuHeHNs MeI0YHbIX METAIIIOB — OKCHUJIBI,
THJIPOKCHJIBI M CONU (XJIOpUAbI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHUE B
HapoHOM xo3siicTe. Kanuiiable ynoOpenus.

OO61mas X apakTepuCTHKa 3JEMEHTOB TiaBHOM moarp ynmsl Il rp ynmer . CTpoeHne aToOMOB.
[lenouno3emMenbHbIE METAIBl — MPOCTHIE BELIECTBA, MX (PU3NYECKHE U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA.
Baxueiimne coeauHEHUs MIENOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB — OKCHUIBI, THAPOKCHIBI H COJIH
(xmopubl, KapOOHAThI, HUTPATHI, Cyb(daThl U (ocdarel), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOTHOM
XO31CTBE.

Amomunuii . CtpoeHue atoma, GU3NYECKHe U XMMUYECKHE CBOIMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs alIOMUHUS — OKCHJ U THAPOKCUA, X aM(OTepHbIN xapakrep. Baxueilmue conu
anoMuHus. [IpuMeHeHre amOMUHUSA U €r0 COCIUHEHU.

XKenezo . CtpoeHue atoma, (pu3MuecKkue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
['eneTnueckue psbl Fe”* u Fe**. KauecrBennbie peakuuu Ha Fe”* u Fe** . Baxueiimme comn
JKene3a. 3HAYCHHE Kele3a, ero COeAMHEHUH U CIUIaBOB B IPUPOJIE U HAPOJHOM XO35HCTBE.

JemoncTpanuu. OGpa3iibl MIETOYHBIX U IEIOYHO3EMEIbHBIX MeTa/IoB. OOpa3Iibl CIIJIaBOB.
B3anmopencTeue HaTpus, JIUTHUS U KalbLys ¢ BOAOU. B3auMonelictBue HaTpyst U MarHust
¢ kucnopoaom. Bzaumoneiicteue Meramios ¢ Hemetayiamu. [lonyduenue rugpokcuos xenesa (II)



u (1II).
JlaGopaTopHuble onbIThl. 2. O3HakoMileHHEe ¢ oOpasiamu MeTauioB. 3. BiaumoneiicTBue
METAJUIOB C PaCTBOPaMHM KHUCIOT U coiieil. 4. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3laMu IPUPOJHBIX COEIMHEHUH]:

a) HaTpus; 0) KaJblUs; B) AIFOMUHUS; T) XKene3a. 5. [lonydenne rupokcu/ia amroMAHAS | ero
Bs%KIMOI[eP”ICTBHe C pacTBOpaMu KHUCJIOT U 1ienoveil. 6. KauecTBeHHble peakiiuu Ha HOHbI Fe“" u
Fe™.

IpakTnyeckue padornl. CBOiiCTBA MeTAJLIOB U UX coeauHenmii (3 vaca)

1. OcymiecTBieHue LENOYKHM XUMHUYECKMX @peBpanieHuil MeramwioB. 2. [lomydenue u
CBOMCTBa COCIMHEHUI MeTayuioB. 3. PelieHue sKCnepUMEHTAIbHBIX 3a7ad Ha paclo3HaBaHUE U
NIOJIyYEHUE BEILECTB.

TEMA 3 HemeraJisl (26 uacos)

OOmas xapakTepuCTHKa HEMETA/UIOB: IMOJOXKEeHHEe B mnepuogudeckoit cucreme . U.
MenneneeBa, = OCOOCHHOCTM  CTPOEHHUSI ~ aTOMOB,  3JEKTPOOTPUIATENILHOCTH  Kak  Mepa
CHEMETAUTUYHOCTHY, Ps/I AJIEKTPOOTpUIATENbHOCTU. KpucTaminuyeckoe CTpOCHHE HEMETAJIOB —
npocThiX BemecTB. Aimotponud. dusznueckue cBOCTBa HeMeTaIOB. OTHOCUTEIBHOCTh IMOHSATUN
«METaJT», KHEMETaJL».

Bonopon . Ilonoxkenue B nepuoandeckon cucteMe Xxumudeckux asemeHToB /. . Menneneena.
Crpoenue aroma U MoJeKyinbl. PU3MYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJOPOJIA, €r0 MOJYy4YeHHE M
pUMEHEHUE.

O6mmas xapakTepuctuka ranoreHoB . Ctpoenue atomoB. [IpocTsie BemecTBa, X GU3NYECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. OCHOBHBIC COCIUHEHHUS TaIOT€HOB (TajJOoreHOBOAOPOABI U TaJOT€HM]IBI), MX
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha xjmopuA-uoH. KpaTkue cBeneHus o xiope, 6pome, hrope u Hoe.
[IpumeHeHne rajJloreHoB U UX COEAMHEHHUI B HAPOJHOM XO35HCTBE.

Cepa . Ctpoenue aToma, ajUIOTPONUs, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE poMOnueckoi cepbl. OKCUIbI
cepsl (IV) u (VI), ux nomydenwne, cpoiictBa U npumeHeHue. CepoBOJIOPOIHAS U CEPHUCTAS KUCIOTHI.
CepHas KUCJIOTa M €€ COJM, MX NPUMEHEHHWE B HApOJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha
cynbdaT-HoH.

A3zor . CTpoeHue aromMa U MOJIEKYJbI, CBOMCTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOICTBa, osiyueHue u npuMeHenue. Coan aMMOHUS, UX CBOMcTBa U mpuMeHnenue. Oxcuasl azota (1)
u (IV). A3oTHas kucnoTa, ee CBOMCTBA M MpuMeHeHne. HUTpaThl 1 HUTPUTHI, TpodiemMa ux
COJIEp’KaHUsl B CEIbCKOXO03UCTBEHHON MPOIYKIIMH. A30THBIE y100pEHUS.

®ochop . Crpoenue aroma, aIOTpONHs, CBOWCTBa Oemoro W KpacHoro ¢ocdopa, HX

npumenenue. OcHoBHBIE coenuHeHus: okcua (ochopa (V), oprodochopnas kucimora u ¢ocdarTsl.
docdopHble yaoOopeHHs.
Yraepoa.CrpoeHue aToMa, aluIOTPOIHUs, CBOMCTBA AJNTIOTPOIHBIX MOAU(PUKAIINH, TPUMEHEHHE.
Oxcunpt yraepozaa (I1) u ( IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KauecTBeHHast peakius Ha yriIeKUCIbII
ra3. KapOoHatsl: KanblMT, COMA, MOTAIll, UX 3HAUEHUE B MPUPOJIE U KU3HU deroBeka. KauecTBeHHas
peaxiusi Ha KapOOHaT-HOH.

Kpemnunii . Ctpoenune aToma, KpUCTANIMUECKUI KPEMHUM, €r0 CBOMCTBA U puMeHeHue. OKcua
kpemuus (IV), ero npupoansie pa3HOBUAHOCTH. CUITUKATHL. 3HAYCHHE COCTUHEHUN KPEMHUS B KUBOU
1 HexuBoU npupoze. [louaTre o CUIMKaTHON TPOMBIILIEHHOCTH.

JdemoncTpauuu. OOpa3Isl TaJOTEHOB — TPOCTHIX BEIIECTB. B3amMoIeHCTBUE TaJOTEHOB C
HaTpueM, aTloMuHUEeM. BriTecHeHne Xxiopom Opoma wim Hoja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.

B3anmoaeiicTBre cepbl ¢ METaNIAMH, BOJOPOJIOM U KUCIOPOIOM.

B3anmoneicTere KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI C MEJBIO.

[Tornomienue yrieMm pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBiIeHHE Menu U3 ee OKCUAa
yraeMm. OOpa3isl MPUPOAHBIX COENWHEHUH XJopa, cepbl, docdopa, yriepona, kpemHus. OOpasibl
BOXHEHIIUX [JIs HAPOJHOTO XO3sMCTBAa Cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHaTOB, (ocdatoB. OOpasIlbl
CTEKJIa, KEPaMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHuble onbIThl. /. KadecTBeHHas peakiivs Ha XJIopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakius
Ha cyiabdar -uoH. 9. PacmosznaBanme coneid ammonusa. 10. [lomydeHue yriaekucioro rasa M €ro



pacrioznaBanue. 11. KauectBenHast peakuuss Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJIEHHE C MPHPOIHBIMHU
cwinkarami. 13. O3HaKoMIIEHHE C MPOAYKIMEN CUJIMKATHOM MPOMBIIIIEHHOCTH.
IIpakTnyeckue padorel. CBOICTBa HEMETAJVIOB U UX COeJUHEHHIT

4. PemieHune 3KCIEpUMEHTAIbHBIX 3amad mo Tteme «lloarpymma kucmopona». 5.6. Pemenue

OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJad II0 TEME «HOI[prTIHBI a30Ta U Yrijicepoaar». 7. HonyquI/Ie, CO6I/IpaHI/Ie u
paciio3HaBaHHEC Ira30B.

TEMA 4. Opranuyeckue coequnenns (13 uacog)

BemecTBa oOpraHuueckue W HEOPraHMYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTH IIOHATHS «OPraHUYECKHE
BeuiecTBay. llpuumHBl MHOrooOpasusi OpPraHMYeCKUX COEAMHEHUH. XHUMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpPraHUYeCcKUX COeTUHEHUH. MoJeKyIsIpHbIe U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIbI OPraHMUECKUX BEIIECTB.

MeraH u 3TaH: CTpO€HUE MOJIEKYJL. [ opeHue meTaHa u 3taHa. JleruapupoBaHue dTaHa.
[Ipumenenue meTaHa.

XUMHYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI dTUIICHA. [IBOIHAs CBA3b. B3aumoaelcTBue 3TWICHA ¢
BOAOM. Peaknuu nonumepusanuu strwiieHa. [loausTuieH U ero 3HayeHue.

[TonsiTHE O MpEAENbHBIX OJJHOATOMHBIX CIMPTaX HAa IpUMEpax METaHOJa U 3TaHOJIa.
TpexaToMHBIN COUPT — TJIMIEPHH.

[TonsTre 06 anbaernaax Ha MpUMepe YKCycHOro anpaernaa. OKuciaeHue anpierujia B KUCIOTY.

OnHOOCHOBHBIE IIPE/ieNIbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOThL. Ee
cBOicTBa U npuMeHeHne. CTeaprHOBask KUCIO0Ta KaK MIPEICTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

Peakiuy sTepuuKaniy U NOHATHE O CI0XKHBIX 3pupax. JKUpbl Kak CI0XKHbIE F3PUPHI
[NILEPUHA U KUPHBIX KUCIOT.

ITonsatue 06 amuHOKKCIOTaX. Peakunu nonukonaeHcanuuu. benku, ux crpoenue u
OmoJIoruYecKast poib.

ITonsarue 06 yrinesoaax. ['moko3a, ee cBoiicTBa U 3HaueHue. Kpaxman u nemosnosa (B
CPaBHEHMH), UX OMOJIOrHYeCcKast pob.

JemoHcTpanuu. Mozgenu MOJEKyJl METaHa W JApPYTuX YIJieBOIOpoAoB. B3ammoneicteue
STUJIEHAa C OpPOMHOM BOJIOM M PAcTBOpOM TMepMmaHTraHata Kaius. OOpasibl dTaHOJAa U TIHUIEPUHA.
KayecTBeHHast peakiuss Ha MHOrOaTOMHbIE CHHUPTHL. [losyueHue yKCYCHO-3THIIOBOTO 3dupa.
Owmbinenne xupa. BsaumopneilcTBue TIUIIOKO3bI € aMMHAauyHBIM pacTBOPOM OKcuaa cepelpa.
KayecTBeHHast peakuus Ha Kpaxmai. J{oka3aTenbCTBO HAIMUUS (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYII B PacTBOpax
aMUHOKHCIIOT. ['opeHne 6enkoB (IepcTH Ui NTUYbUX NepheB). L{BeTHbIE peakuun OEnKOoB.

JlaGopaTopHsble onbIThl. 14. 3roToBieHNEe MoJIenell MOJIeKyl yriaeBoaopooB. 15. CpoiicTBa
rauepuHa. 16. BsaumopeiictBue rmoko3sl ¢ rujapokcunoM Meau (II) 6e3 nHarpeBanust u 1npu
HarpeBaHuu. 17. BzaumoneicTBue Kkpaxmasia ¢ HOJI0M.

TEMA 5. O600111eHre 3HAHMIA 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOW MIKO0JIbI (4 waca)

PU3NYECKUI CMBICII TOPSAIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUECKUX
anemenToB /. 1. MenzeneeBa, HOMEpOB Neproa U rpynibl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB
AJIEMEHTOB M UX COEJMHEHHUH B IEPUOAX U TPYIIIAX B CBETE IPEICTABICHUN O CTPOEHUH aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HaYEHUE NEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

TUnBl XMMHUYECKUX CBA3EM M THUIIBI KPUCTAUIMYECKMX PEUIETOK. B3auMOCBsA3b CTpOeHUs u
CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccugpukamuss XUMHUYECKHX pEaKUMi 10 pasiiYHbIM MpU3HAKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyromux M oOpa3yloIUXCcsl BELIECTB; TEIIOBOW 3(PQeKT; HCIOIb30BaHUE KaTalu3aTopa;
HalpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTEeTIeHEH OKUCIIEHUS! aTOMOB).

ITpocTeie U cioXxHBIE BellecTBa. MeTalisl 1 HeMeTa/ulbl. ['eHeTnyeckue psasl MeTamia, HeMeTaa u
nepexonHoro Meramwia. Okcuibl (OCHOBHBIE, aM(POTEpPHbIE U KUCIOTHBIE), THAPOKCHABI (OCHOBAHUS,
amQoTepHble TUAPOKCHJBI M KHUCIOTBI) W COJIM: COCTaB, KJIAacCHPUKamMsg U OOIIMe XUMHUYECKUE
CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHM IIIEKTPOJIUTUYECKOM JUCCOLMALMM M MPEACTABICHHM O Mponeccax
OKHCJIEHUS-BOCCTAHOBJICHMUS.



3. TemaTuuyeckoe IMJIAHUPOBAHNE € YKA3aHHMEM KOJIHYECTBA YaCOB, OTBOJMMBIX Ha
OCBOCHHE KAXKI0H TEeMBbI

TemaTtuueckoe IJIAHWUPOBAHUC

No Haszpanue Tembl 8 Kjacc 9 kiace
Kon- | w3 | w3 | Kon- | u3 | u3
BO | HUX |HUX | BO |HHUX | HUX
qacoB | m/p | K/p | wacoB | n/p | x/p
1 |BBeneuue 7 2
2 | ATOMBI XUMHUYECKHX DJICMCHTOB 10 1
3 |IIpoctsie BemecTBa 7 1
4 | CoenquHeHUs XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB 15 2 1
5 |H3menenue, mpoucxosiiue ¢ BeIecTBaMu 10 1
6 |PactBopenue. PacTtBopsl. CBoOlCTBa pacTBOPOB 17 3 1
7 | IloBTOpeHnue 3a Kypc 8 Kiacca 4 1
8 | OO0mas xapakTepucTHKa XUMUYECKHX AJICMEHTOB. 7 1
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COSTUHEHUIN
(moBTOpEHUE).
9 [Metamsl 20 3 1
10 | Hemeramibt 26 5 2
11 | Oprannueckue coeMHEHUs 13 1
12 | IToBTOpEHHE Kypca HEOPTaHUYECKOH XUMHUU 4 1
Hroro: | 70 7 6 70 8 6




TemaTnueckoe NJIAHNPOBaHHUE
1o y4eOHOMY npeameTy « XuMHsi»
B 8 kiaccax

YpoBeHb y4eOHOI MporpaMMbl: 0a30BbIi

Yueonuk: O.C.l'abpuensn Xumus 8 kiacc: yue0. 1 001eo0pa3oBaT.yupeK IeHHN- 2-¢ u3].,
crepeotnr.-M.:JIpoda,2015.

KosmnyecTBo yacoB: 704. (2 4 B HEZEI0)

Ne Tema ypoka KosnuyecTBo

n/n 4acoB

1 [Ipenmer xumuu. Bemectsa. [IpeBpaiienus semects. Poinp xumun B 1
JKU3HU YeJIOBEeKa

2 [IpakTtuyeckas padora « OCHOBHBIEC IpUEMBI pabOTHI ¢ TabopaTopHbIM | 1
000py/IOBaHUEM
[TpakTideckas pabora « Habmronenwue 3a ropsieit 1
CBEYOI»

4 [lepuonnueckas cucTeMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 3HAKHU XUMUYECKUX | 1
9JIEMEHTOB

5 Xumugeckue popmyiel. OTHOCHTEIBHASI ATOMHAs B MOJICKYJISIpHAS 1
Mmacca

6 PacueTsl o xuMu4eckoi popmyrie BemecTBa 1

7 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMOB 1

8 V3MeHeHus B cocTaBe si/iep aTOMOB XMMHUYECKHX dJieMeHTOB. M3oToms! | 1

9 CtpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1

10 V3MeHeHune unca SJIeKTPOHOB Ha BHEIITHEM SHEPreTH4eckoM ypoBHe | 1

11 WNounHas cBs3b 1

12 BzanmoseiicTBie aToMOB HEMETAIIOB MKy COO0M 1

13 KoBajieHTHas1 monsipHas XMMUYECKasl CBSA3b 1

14 Mertanueckas XUMUYECKasi CBSA3b 1

15 [ToBTOpenue. Ypok 06001IeHu s, CHCTEMAaTU3alUN U KOPPEKITUU 1
3HAHWI 110 H3YYCHHBIM TEMaM

16 KontposnbHas pabora no reMe « ATOMbI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB)» 1

17 ITpocTeie BenjecTBa — MeTayibl. O01IME pU3NYECKHe CBOWCTBA 1

18 IIpocThlie BenecTBa — HEMETaIbI 1

19 KonugecTBo BemectBa. MoJsipHast Macca. 1

20 Mousipablii 00beM Ta30B. 3aK0H ABOTAJIPO. 1

21 Pemenue 3a1au ¢ UCMOIB30BAaHUEM MTOHATHI «KOJIMYECTBA BEIIeCTBa», | 1
«MOJISIpHAST MAcCay, «MOJISIPHBIH 00beM», YUCIIO «ABOTAIPO»

22 Pemenue 3a1a4 ¢ UCMONIBb30BAaHUEM MTOHATHI «KOJIMYECTBA BEelIeCTBa», | 1
«MOJISIpHAST MAcCay, «MOJISIPHBIH 00beM», YUCIIO «ABOTAIPO»

23 Crenenb okucienus. Onpesenenne CTeneHn OKucieHus mo gopmyne | 1
BEICCTBA.

24 Cocrasnenue GopMyIibl XUMUYECKOTO COSTUHEHUS 5 TI0 CTETICHH 1
OKHCJICHHS.

25 Baxwneiimme kimaccbl OMHAPHBIX COETMHEHUN — OKCHJIBI U JIETY4He 1
BOJIOPOJTHBIC COCTUHEHUS

26 OcHoBaHMs 1

27 Kucnorsr 1

28 Conu 1

29 Comu 1




30 Kpucrammmyeckue pemerku 1
31 Yucrele BEMECTBA U CMECH 1
32 [TpakTuueckas pabora «O4KnCTKA 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COJINY 1
33 MaccoBasi 1 00beMHasE JOIM KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBOpa) 1
34 Pemenue pacdeTHBIX 3a7a4 Ha HaXO0XKJIEHUE 00ObEMHON U MacCOBOM 1
JI0JIEW CMECH
35 [IpakTnueckas padota «IIpuroroBieHrue pacTBOpa caxapa U pacyer 1
€ro MacCOBOH JOJIN»
36 [ToBTOpeHue. Ypok 0000I1IeHHS, CHCTEMATH3allUA U KOPPEKIIUU 1
3HAHMI TT0 U3YYCHHBIM TEMaM
37 KonTtposbHas pabora o teme «CoeTMHEHNE XUMHUECKUX dJIEMEHTOBY» | 1
38 Du3NYECKUE SIBICHUS 1
39 XHUMHYECKUE PEaKIun 1
40 XVUMUYECKUE YpaBHEHHS 1
41 PacueTrsl N0 XMMHYECKUM YPaBHEHUSAM 1
42 Peakuuu paznoxenus. CKOpOCTb XUMUUECKHUX PEAKIIHIA. 1
KaraimsaTopsl
43 Peakiuu coenuaenns. OOpaTUMbIe M HEOOpPATUMBIC PEAKITMHI 1
44 Peaknnu 3amentenus. P akTHUBHOCTH METAJIJIOB 1
45 Peakuuu oOMeHa. YcnoBusi npoTekaHus peakiuii ooMeHa B pacTBopax | 1
JI0 KOHIIA
46 [TpakTrueckast pabota « [Ipu3HaKH XUMHYECKHUX pEaKIuii» 1
47 TuIbl XUMHUYECKUX PEAKIIMH Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI 1
48 [ToBTOpenue. Ypok 0000mmIeHuUs, CHCTEMAaTH3AIMH U KOPPEKIIUN 1
3HAHW 110 U3YYCHHBIM TeMaM
49 KontponbHas padota o teme «VI3MeHeHHsI, MPOUCXOISAIITNE C 1
BEIIECTBAMI
50 PacTBopenue. PacTBOpUMOCTh BENIECTB B BOJE 1
51 DJIeKTpUYecKasi AUCCOUUALINS 1
52 OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TCOPHH JICKTPOTUTHUSCKOHN TUCCOMAIIAN 1
53 WonHble ypaBHEHUs 1
54 Kucnotsl B chpepe TeOpHH IEKTPOIUTUIECKON TUCCOIIMALINT 1
55 OCHOBaHHE B CBETE TEOPUH AJIEKTPOTUTUICCKOMN TUCCOIUAIINH 1
56 Conu B cBeTE TEOPHH SIEKTPOITUTUYECKOMN TUCCOMALINN 1
S7 Okcupl 1
58 Oxcuabl 1
59 ['eHeTnyeckas CBSI3b MEXKAY KJIacCaMd HEOPTaHMYECKUX coeuHeHund | 1
60 ['eHeTHYeCKas CBSA3b MEXTy KJIacCaMU HEOPTaHWUYECKUX COeAMHCHHA | 1
61 CBoiicTBa coyeii, OCHOBaHHH, KUCIOT, OKCUIOB 1
62 [TpakTudeckast pabota « PerneHne SKCIIepuMeHTATBHBIX 3a7aW» 1
63 OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINU 1
64 YipaxkHEHUs B COCTABJICHUH OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHOM 1
peaxiuu
65 CBolCTBa BEIIECTB M3YYEHHBIX KJIACCOB COCIMHEHUI B CBETE 1
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKITHil.
66 [ToBTOpenue. Ypok 00001meHus], CUCTEMAaTHU3AIMH U KOPPEKIIUN 1
3HAHUU TI0 U3YYCHHBIM TEMaM.
67 KonTtponbHas padora no Temam «PactBopenue. PactBopel. CBoiictBa | 1
pPacTBOPOB JJIEKTPOIUTOBY.
68 [ToBTOpEHNE 1
69 IToBTOpEeHME 1
70 WToroselii ypok 1




TemaTn4yeckoe NJIAaHUPOBAHHE
1o y4eOHOMY npeaMeTy « XuMHsI»
B 9 Kjaccax

YpoBeHb y4eOHOI mporpamMMbl: 0a30BbIi

Yueonuk: O.C.l'abpuensn Xumus 8 kiacc: yueO. 1 001meo0pa3oBaT. yupekIeHu- 2-¢ u3l.,
crepeotur.-M.:JIpoda,2015.

KosmnyecTBo yacoB: 704. (2 4 B HEZEI0)

Ne Tema ypoka KosaunyecTBo

n/n 4acoB

1 XapaKTepucTUKa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHHUH €TO 1
nosioxenus B [lepuonnueckoit cucreme [I.1.MenneneeBa

2 CBolicTBa OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU 1
AIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLMALINKI M OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS

3 AMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI 1

4 Ilepuonnueckuii 3akon u [lepuonuueckas cucrema [1.1. 1
MeHieneeBa B CBETE YUCHUSI O CTPOCHUU aTOMa

5 XUMHYECKasi OpraHUu3amys )KMBOW U HEKUBOU MPUPOIBI 1

6 Knaccugukarus XuMHUECKUX peakuii 0 pa3IMIHbIM 1
OCHOBaHHSM

7 IloHsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW peaKkIu 1

8 Karanuzatopsr 1

9 O0o001IeHre 1 CHCTEMAaTH3alMs 3HaHU 110 TeMe «BBeeHue. 1

OO0mas XxapakTepruCcTUKa XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB M XUMHYECKHUX
peakuuii. [leppoaryecknii 3aK0H U IEPUOAUYECKAS] CUCTEMA
XUMHYECKHX d1eMeHTOB J[.J. MeHaeneeBa»

10 0O000meHne U cucTreMaTh3alus 3HaHnil o TeMe «BBeneHue. 1
OO01mmas XxapakTepuCTHKa XUMUYECKUX AIEMEHTOB M XUMUYECKHIX
peakuuii. [leppoanueckunii 3aK0H U IEPUOANYECKAS] CUCTEMA
XUMHYECKHX d1eMeHTOB .M. MeHaeneeBa»

11 KonTponbnas pabota Nel no reme «BBenenue. O61mas 1
XapaKTePUCTUKA XUMUYECKUX FJICMEHTOB M XUMUYIECKUX PEAKITUH.
[Tepuoanyueckuii 3aKOH U EPUOAUYECKASI CUCTEMA XUMHUECKHUX
anemenToB JI.M1. Menaeneeray

12 [TonoxeHne areMeHTOB-MeTauIoB B llepuoanueckoit cucreme 1
JI.V1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB.
Puznyeckue cBoicTBa MeTaylIoB. CIIaBbl

13 XUMHUYeCKHe CBOMCTBA METAIIJIOB 1
14 Mertasuibl B mpupoje. Ob1ue crnocoObl X MOTyYSHHs] 1
15 IToHsiTHE O KOPPO3UK METAIIOB 1
16 OO1ast XapakTepUCTHKA 37eMeHTOB |A rpynmbl 1
17 CoenrHEeHUs MEeJT0YHBIX METAJJIOB 1
18 IlemouHO3eMENbHBIE METAILIBI 1
19 CoenrHeHUs IeT0YHO3EMENIbHBIX METAJJIOB 1
20 AnmomMuHUi 1
21 CoenvHeHUs ATFOMUHUS 1
22 Keneso 1
23 CoenuHeHus xeles3a 1
24 O06o01eHre 3HaHUH 10 TeMe «MeTalTb 1
25 Kontposbnas pabora No2 o reme «MeTauibiy 1
26 [IpaxTuueckas padora Ne 1 « Perenue skcriepuMeHTalIbHBIX 1

3aaa4 Ha pacClio3HaBaHWUC U ITOJYUCHHUC COCI[I/IHGHI/Iﬁ METAIJIIOB»




27 OO011ast XapakTepUCTHKA HEMETAJIOB 1

28 Bonopon 1

29 Bona 1

30 ["ajoreHsl 1

31 CoenrHeHNs rajJoreHoB 1

32 Kucnopon 1

33 Cepa, ee pu3NIECKUe U XUMHUYECKUE CBOMCTBA 1

34 CoearHEeHHS Cepbl 1

35 CepHas KUCJIOTa KaK AJIEKTPOJIUT U €€ COTH 1

36 CepHast KUCIIOTa KaK OKUCIuTeNb. [lonyuenne u npuMeHeHne 1
CEpPHOM KUCIIOTBI

37 A3OT U ero cBoiCTBa 1

38 AMMUAaK 1 €ro CBOHCTBA 1

39 Conu amMmmMoOHUS 1

40 Oxcuppl a30Ta. A30THas KHUCJIOTa Kak AJIEKTPOJIUT, €€ 1
PUMEHEHUE.

41 A30THasi KUCJIOTa KaK OKHUCIIUTEINb, €€ MOJTYyICHUE 1

42 ®ochop. Coequnenust pocdopa. [lonarue o pochopubix 1
y100peHusIx

43 Yriepon 1

44 Okcuapl yriaepoaa 1

45 YroabpHas KUCJIOTa U €€ COJIU 1

46 KpemHunii 1

47 CoeMHEeHNs KpeMHUs 1

48 CuiiMkaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTh 1

49 O6061enne no Teme «Hemeramib» 1

50 Kontposnbnas pabora Ne3 no teme «Hemeramiby 1

51 [TpakTuyeckas pabora Ne2 «PemieHne skcriepuMeHTalbHbIX 3a1ay | 1
no teme «[loarpynma kuciopoma»

52 [TpakTuyeckas pabora Ne3 «PemieHne skcriepuMeHTaNbHbIX 3a1a4 | 1
no teme «[loarpymnma a3ora u yriaepoua

53 [Tpaktuyeckas pabora Ne4 «[lonmydenue, cobupanue u 1
pacrio3HaBaHHE Ta30By»

54 YrneBo10posl 1

55 Kucnopogoconepxaiiyue opraHnueckie CoeIUMHEHUS 1

56 Kucnoponocoaepkaiine opraHndecKue COeqUHECHUS 1

57 A3zoTocoepxKale OpraHMueckiue COeTMHEHNs 1

58 ITepuonnueckuii 3akoH u [lepronnueckas cucrema 1
JA.M.MenzeneeBa B CBETE€ TEOPUH CTPOCHUS aTOMA

59 Buapl XUMUYECKHX CBSI3€H U TUIBI KPUCTALUTUIECKUX PEIIETOK. 1
B3anMoCBsI3b CTPOEHUS M CBOMCTB BEIIECTB

60 Knaccngukarus XuMHUECKUX PEaKIni 0 pa3IHIHBIM 1
npu3HakaM. CKOpOCTh XUMUYECKHUX peaKIfii

61 Jucconmanus 31eKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBOpax. MloHHbIE 1
YpaBHEHHsI PEaKIHi.

62 OKHCIHTENEHO- BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIUU 1

63 Knaccugukarus u cBOcTBa HEOPTaHMYECKIX BEIIECTB. 1

64 Tpenunr-rectupoBanue no Bapuantam I'MMA nponuisix et u 1
JIEMOBEPCUU

65 Tpenunr-rectupoBanue no BapuantaMm ['MA npouuisix jgeT u 1
JIEMOBEPCUU

66 WTorosast KOHTpoJIbHAS paboTa 1

67 O06001IeHre ¥ CUCTEMaTH3aIs 3HAHUIA 110 XMMHH 32 KypC 1




OCHOBHOI IIIKOJIBI

68

O0600maromuii ypok 1mo Kypcy xumus -9










